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1. PREMESSA

La presente relazione di calcolo si riferisce al progetto di ristrutturazione della piscina
SOLARI sita nel comune di Milano presso Via di Montevideo, 20, 20144 (MI).

Il progetto prevede di rialzare il fondo vasca della piscina portandolo tutto alla stessa quota
di -1.30m; questo intervento & realizzato con una soletta di 10cm sostenuta da IGLU
appositamente scelti per sostenere il peso dell’acqua soprastante.

L’altro intervento prevede la sostituzione della vasca di compensazione prefabbricata
attualmente presente, con una una vasca in cemento armato di volume maggiore. In

particolare essa ha forma in pianta rettangolare e dimensioni di 13.00mx3.00mx2.20m.
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2. NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Nel progetto é stato fatto riferimento alle seguenti normative ed istruzioni:
« D.M. LL.PP. 14 gennaio 2008: “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”

+ Circolare 2 febbraio 2009 n°® 617: “Istruzioni per l'applicazione delle Nuove Norme

Tecniche per le Costruzioni”
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3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Si riportano di seguito le prescrizioni da seguire nell'impiego dei materiali.

CALCESTRUZZI
Calcestruzzo C10/15: Magrone

Resistenza caratteristica cubica R = 15 N/mm?

Calcestruzzo C35/45: Vasca, Solaio

Resistenza caratteristica cubica Ry = 45 N/mm?
Resistenza caratteristica cilindrica fae = 0.83 X Re = 35 N/mm?
Resistenza media cilindrica fom=fx+8= 43 N/mm?
Resistenza a compressione di calcolo (y.=1.5; 0=0.85) fog= aee X f /ye = 19.83 N/mm?
Resistenza a trazione media fum=0.30xfy”* = 3.21  N/mm?®
Resistenza caratteristica a trazione foe = 0.70 X fy = 2.25 N/mm?
Resistenza media a trazione per flessione feim = 1.20 X fom = 2.7 N/mm?
Resistenza a trazione di calcolo fota = o / ve = 15 N/mm?
Modulo Elastico Ecm = 22000 X [fom/ 10]°% = 34000 N/mm?®

ACCIAIO DA C.A
Acciaio B450C: Armature

Resistenza caratteristica di snervamento f = 450 N/mm?
Resistenza di calcolo (ys=1,15) fya=fu/ys= 3913 N/mm?®
Modulo Elastico fun=fa+8= 206000 N/mm?*
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4. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI
4.1 Sopraelevazione del fondo vasca della Piscina

La piscina ha attualmente una pendenza del fondo vasca varibile, pendenza che si vuole
annullare portando il fondo vasca alla quota costante di -1.30m (vedi fig. sotto).

L’intervento prevede la stesa di un magrone di livellamento di spessore medio 10cm che
serve per creare il piano di posa per gli IGLU. Si realizza quindi un fondo scalinato (costante a
tratti) e si prevede su di esso di poggiare IGLU di diverse altezze e dimensioni in modo tale da
creare poi un piano tutto alla stessa quota su cui gettare la soletta di 10cm che porta il fondo
vasca alla quota richiesta (-1.30m). (Per le specifiche relative agli IGLU adottati si rimanda

all'allegato A della presente relazione).

IGLOO TIPO DALIFORM ATLANTIS 81/110 1GLOD TIPO_DALIFORM 1GLOD TIPQ_DALIFORM 1GLOD TIFO DALIFORM 1GLOO TIPQ_DALIFORM S0LIDO H=45 1GLOO TIPQ_DALIFORM_S0LIDO H=30 1GLOO TIPO DALIFORM S0LIDD H=14
SOUDO H=B0 50LID0 H=70 50UID0 H=60
ADDUZIONE ACQUA ADDUZIONE ACQUA
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Per questo tipo di intervento non é previsto alcun tipo di verifica in quanto come si
dimostrera nel seguito, i pesi degli IGLU, della soletta e del magrone, sommati, risultano minori

al peso dell’aqua precedentemente contenuta nel volume occupato.
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Infatti:

Peso medio a mq degli IGLU: 0,11kN/m? +
Peso medio a mq del magrone: 0.1mx22kN/m? = 2.20kN/m? +
Peso medio a mq della soletta: 0.1mx25kN/m? = 2.50kN/m? =

Wp, = 4.81kN/m? = 5.00kN/m?

Peso medio dell’acqua
prima dell'intervento: ~ Wp, = 0.7mx10kN/m? = 7.00kN/m?

Risultando Wp, < W;, si stabilisce che lintervento non altera I'equilibrio e lo stato

deformativo del fondo vasca esistente e che non si necessita di verifiche.
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4.2 Vasca di Compensazione

La vasca in oggetto ha forma rettangolare di dimensioni 13.00mx3.00mx2.20m, con un
solettone di base di spessore 30cm e le pareti perimetrali di spessore 25cm (vedi fig.
seguente).

Su di essa poggia un solaio di copertura calpestabile in latero cemento di altezza 20cm.

206
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PIANTA FONDO VASCA

La vasca e poggiata sul solettone di fondazione del locale impianti, che a sua volta e
poggiato sul terreno. Le uniche verifiche previste per la vasca sono quindi le verifiche delle
pareti, del solettone di base e del solaio.

Nei capitoli successivi si riportano dunque il modello di calcolo, I'analisi dei carichi e le

verifiche eseguite.
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5. MODELLI DI CALCOLO

Le verifiche strutturali sono state effettuate sulla base delle sollecitazioni fornite da un
modello matematico agli elementi finiti costruito mediante il programma di calcolo SAP2000.

Le pareti e il fondo della vasca sono modellati mediante elementi di tipo shell.

Operando in modo conservativo la vasca € stata modellata considerando come se essa
fosse poggiata a terra e non sul solettone di fondazione del locale impianti.

Per il contatto con il terreno, dunque, si € adottato il modello di suolo elastico alla Winkler,
con un coefficiente di sottofondo pari a k=3.0 Kg/cm?.

Sono state pertanto implementate nel modello delle molle verticali elastiche (spring)
assegnate ai nodi delle strutture di fondazione.

Le rigidezze delle molle sono state calcolate secondo la seguente espressione:
R=k-B-i

dove:

e B élalarghezza della fondazione interessata;

e i e/linterasse delle molle.

Inoltre tutti i nodi in fondazione sono vincolati lungo le due traslazioni orizzontali.
Il solaio di copertura della vasca non & modellato e i carichi che esso trasferisce alle

pareti della vasca sono riportati come carichi nodali proprio in sommita a queste.

=~

CEF!T"/'
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6. ANALISI DEI CARICHI

Le verifiche di resistenza della struttura sono state eseguite sulla base della seguente

analisi dei carichi.

6.1 Spinta Idrostatica

La spinta dell’acqua contenuta nella vasca di compensazione & stata calcolata facendo
riferimento al massimo battente previsto: 1.5m. Per il calcolo delle forze statiche da applicare

sui muri perimetrali si e considerata la spinta idrostatica triangolare pari a:

Sw =% X yw x h? = 0.5 x 10kN/m? x (1.5m)? = 11.25kN/m (Spinta idrostatica a ml)

dove:
Yw peso specifico dell’acqua;

h massimo battente previsto.

Per applicare questa azione nel modello, la spinta triangolare & stata riportata come
costante a tratti considerando il valore medio tra quelli estremali per ogni tratto considerato.

Essendo la mesh realizzata con elementi di dimensioni 50cmx50cm, si ha:

Pw(0.0m): v x h = 10kN/m?® x 1.5m = 15kN/m?;
Pw(0.5M): v X (h - 0.5m) = 10kN/m? x 1.0m = 10kN/m?;
Pw(1.0m): v X (h - 1.0m) = 10kN/m® x 0.5m = 5kN/m?;
=~
~cenT—
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Dunque considerati 3 strati di 0.50m le pressioni applicate sulle pareti sono:

strato 1:  [pw(0.0m)+ pw(0.5m)]/2 = 12.5kN/m?;
strato 2:  [pw(0.5m)+ pw(1.0m)]/2 = 7.5kN/m?;
strato 3:  [pw(1.0m)+ py(1.5m)}/2 = 2.5kN/m?;

Nelle immagini seguenti si riporta il carico cosi come applicato nel modello:

o 1 1 I
e =
E— P__4,__—4
| — —t—
L—1 h-""——.
-~ ra Y — |
P4 ) 8 A Y
L 2 1 A%
S T .y 4w 29 a0 L] 29w E7 @7 S
Spinta idrostatica Dir. X [KN/m]
1 ) 4 T
™ hY 31 b d v
g
-__-"""-1».__1 //4
4 L -
| —+—11 e S
e ~—]
7L 7 1 Y
e an i
Spinta idrostatica Dir. Y [KN/m]
i‘" CERT:' v
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6.2 Carichi verticali

Per quanto riguarda il peso proprio delle strutture fisicamente presenti nel modello agli
elementi finiti, i carichi sono assegnati direttamente dal programma di calcolo, una volta
assegnato il peso proprio del materiale (25 kN/m?).

| carichi considerati per il solaio di copertura della vasca, sono:

» CARICHI PERMANENTI:

e Peso proprio
Peso proprio solaio: Q=2.80 kN/m?

» CARICHI ACCIDENTALI:

e Accidentali di livello

Carico superficiale Q=2.50 kN/m?

Come gia detto questi carichi sono riportati, in sommita alle pareti ortogonali alla direzione
di orditura del solaio, come carichi nodali.

Si riportano a seguire le immagini che raffigurano i carichi cosi come applicati nel modello:
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6.3 Combinazioni di Carico

Ai fini delle verifiche sono state individuate le seguenti condizioni di carico elementari:

N° Denominazione Descrizione della singola condizione di carico
1 DEAD peso proprio solaio e vasca

2 ACC accidentale solaio

3 ACQUA spinta idrostatica

| carichi elementari sono stati combinati per ottenere le sollecitazioni consone alle verifiche
SLE e SLU.

In particolare le combinazioni considerate sono:

SLU 01: 1 x DEAD + 1.5 x ACC + 1.5 x ACQUA (SLU)
SLE 01: 1 x DEAD + 0.5 x ACC + 1 x ACQUA (frequente)
SLE_02: 1 x DEAD + 0.3 x ACC + 1 x ACQUA (g. permanente)
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7. VERIFICHE

Si riportano di seguito le verifiche condotte sui principali elementi strutturali della vasca. In
particolare si riportano le verifiche a flessione delle pareti e del solettone, oltre che le verifiche
del travetto del solaio in latero cemento che giace sulla vasca.

Le verifiche sono condotte considerando le armature riportate nellimmagine seguente.

n2+2 inf.+sup 910 n2+2 inf.+sup 910

A 1300 .
11 55 /SD “ 1155 \ ,‘[
8l ! f% IEhEEhEEE =S MM%%%ﬁ g o
i L ] SF
g O
> (OF1E (O S
= ol || [lcorren ti #8/20 E
8 | i
‘ Pos. 2) #10/20 L=686 s Fos. 2) #10/20 L=686 B3 ‘E
40
Pos. 1) 010/20 L=741 T Pos. 1) 210/20 L=741
300
1 170 90 40 1
| 1 T
9 g [ [ | [
5l | 41— st o/20 L DETTAGLIO COPERTURA
o correnti Ar4® RETE ELETTR.
S (D31 98/20 o= /MM [ 98/20x20
S 1 i |
2 87 K * | ST
1 Spile 08 2010/ travetto, o 40 o, 40 o, 40 i
1 w8/ma 1 50 50 50
Pos. 8) 810/20 L=Variobile 282:332
‘ Variobile 242:292 ‘g
Pos. 7) »10/20 L=Voriobile 392:442
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7.1 Verifica del solettone della vasca

Il solettone di fondo della vasca ha spessore di 30cm ed e armata con $10/20 superiori e
inferiori in tutte e due le direzioni.

La verifica € condotta considerando le massime sollecitazioni ottenute dal modello di
calcolo presentato in precedenza. In particolare data la simmetria dell’armatura nelle due
direzioni e nei due lati della sezione generica, si riportano le massime sollecitazioni tra i due
momenti di piastra M11 e M22 e il massimo taglio corrispondente.

Le sollecitazioni di verifica sono le seguenti:

Meq = 15kNm/m (SLU_01)
Veg = 15kN/m (SLU_01)
Meq = 10kNm/m (SLE_01)
Meq = 9KNm/m (SLE_02)

Si riporta quindi la verifica sulla sezione unitaria eseguita tramite il programma “RC-SEC”:

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0 cm
Altezza: 30.0 cm
Barre inferiori: 5010 (3.9cm?
Barre superiori: 5010 (3.9cm?
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 45 cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 45 cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
Vy Taglio [daN] in direzione parallela all'asse y baric. della sezione
MT Momento torcente [daN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 0 1500 1500 0
— 'b-\
€ 3
CEF!'I_' :
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COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0 1000 (4601)
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0 900 (4601)
RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 40 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 200 cm
Copriferro netto minimo staffe: 32 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale [daN] applicato nel Baricentro (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x baricentrico
N ult Sforzo normale ultimo [daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mx sn. Momento flettente allo snervamento [daNm)]
x/d Rapp. di duttilita a rottura per sole travi (N = 0)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
As Tesa Area armature long. [cm?] in zona tesa per sole travi (I'area minima ex (4.1.43)NTC ¢ indicata tra parentesi)
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn x/d C.Rid. AsTesa
1 S 0 1500 16 4326 2884 2717 3675 0.09 0.70 3.9(4.3)

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

Ver S = comb.verificata a taglio-tors./ N = comb. non verificata
Vsdu Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb.
Vrd Taglio resistente [daN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
Ved Taglio compressione resistente [daN] lato conglomerato [formula (4.1.19)NTC]
Vwd Taglio trazione resistente [daN] assorbito dalle staffe [formula (4.1.18)NTC]
bw Larghezza minima [cm)] sezione misurata parallelam. all'asse neutro
Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato
Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione
Ast Area staffe/metro strettamente necessaria per taglio e torsione [cm?/m]
N°Comb Ver Vsdu Vrd Ved Vwd bw Teta Acw ASt
1 S 1500 12658 0 0 0 0 0 0
—)—
g >
<'CEF!T."'/'
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COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sc max Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Scmin Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)

Sfmin Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [daN/cm?]

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Ac eff. Area di congl. [cm?] in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)

As eff. Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)

D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione

(se Dbarre >14{ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 17.0 30.0 0.0 25.1 -1069 255 115 1150 3.9 0.0

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]
Sclmin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]
K3 =0,125 per flessione; = 0,25 (Sclmin + Sclmax)/(2 Sclmin) per trazione eccentrica
Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Scimin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi ¢ indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [daNm]
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 6.3 -6.3 0125 0.50 0.400 0.000214 (0.000214) 226 0.082 (0.20) 4601

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 15.3 30.0 0.0 25.1 -962 25.5 11.5 1150 39 0.0

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.

1 S 5.7 5.7 0.125 050 0.400 0.000192(0.000192) 226 0.074 (0.20) 4601
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7.2 Verifica delle pareti della vasca

Le pareti della vasca hanno spessore di 25cm e sono armate con ¢10/20 da ambo i lati per
guanto riguarda l'armatura verticale e con ¢8/20 correnti per quanto riguarda l'armatura
orizzontale.

La verifica € condotta considerando le massime sollecitazioni per la flessione verticale
(M22) ottenute dal modello di calcolo presentato in precedenza.

Le sollecitazioni di verifica sono le seguenti:

Meq = 15kNm/m (SLU_01)
Veg = 20kN/m (SLU_01)
Meq = 10KNm/m (SLE_01)
Meq = 8KNm/m (SLE_02)

Si riporta quindi la verifica sulla sezione unitaria eseguita tramite il programma “RC-SEC”:

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0 cm
Altezza: 25.0 cm
Barre inferiori: 5210 (3.9cm?)
Barre superiori: 5210 (3.9cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 45 cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 45 cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
Vy Taglio [daN] in direzione parallela all'asse y baric. della sezione
MT Momento torcente [daN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 0 1500 2000 0
— 'b-\
€ 3
CEF!'I_' :
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COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0 1000 (3196)
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0 800 (3196)
RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 40 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 15.0 cm
Copriferro netto minimo staffe: 32 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale [daN] applicato nel Baricentro (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x baricentrico
N ult Sforzo normale ultimo [daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mx sn. Momento flettente allo snervamento [daNm]
x/d Rapp. di duttilita a rottura per sole travi (N = 0)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
As Tesa Area armature long. [cm?] in zona tesa per sole travi (I'area minima ex (4.1.43)NTC ¢ indicata tra parentesi)
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn x/d C.Rid. AsTesa
1 S 0 1500 -16 3554 2369 227 2943 0.1 0.70 3.9(3.4)

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

Ver S = comb.verificata a taglio-tors./ N = comb. non verificata
Vsdu Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb.
Vrd Taglio resistente [daN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
Ved Taglio compressione resistente [daN] lato conglomerato [formula (4.1.19)NTC]
Vwd Taglio trazione resistente [daN] assorbito dalle staffe [formula (4.1.18)NTC]
bw Larghezza minima [cm)] sezione misurata parallelam. all'asse neutro
Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato
Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione
Ast Area staffe/metro strettamente necessaria per taglio e torsione [cm?/m]
N°Comb Ver Vsdu Vrd Ved Vwd bw Teta Acw ASt
1 S 2000 11013 0 0 0 0 0 0
—)—
g >
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COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sc max Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Scmin Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?
Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)

Sfmin Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [daN/cm?]

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Ac eff. Area di congl. [cm?] in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)

As eff. Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)

D barre Distanza media in cm fra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione

(se Dbarre >14{ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])

N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff. Ac Eff. AsEff. D barre
1 S 24.2 25.0 0.0 20.6 -1336 20.5 10.3 1031 39 0.0

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]
Sclmin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]
K3 =0,125 per flessione; = 0,25 (Sclmin + Sclmax)/(2 Sclmin) per trazione eccentrica
Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Scimin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi & indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [daNm]
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 9.1 -9.1 0125 0.50 0.400 0.000267 (0.000267) 211 0.096 (0.20) 3196

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 19.4 25.0 0.0 20.6 -1069 20.5 10.3 1031 39 0.0

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.

1 S 73 -1.3 0.125 050 0.400 0.000214 (0.000214) 211 0.077 (0.20) 3196
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7.3 Verifica del solaio

Il solaio che si poggia sulle pareti lunghe della vasca e un solaio in latero-cemento di
altezza complessiva 20cm. Questo e costituito da travetti di larghezza 10cm posti ad interasse
di 50cm e uniti tramite una soletta di spessore 4cm.

La verifica € condotta sul singolo travetto armato con 1$10 superiore e 2¢10 inferiori.

Lo schema di calcolo delle sollecitazioni € quello di una trave appoggiata con una luce di

2.75m su cui agisce un carico lineare uniformemente distribuito.

SLWLLLLLLLLLL WL LLLLLLLLLLLLLL 9

L

Dallo schema nellimmagine sopra si ha che le massime sollecitazioni di taglio e momento
sono:

Mmax = qL?/8

Veg = qL/2

dove:
q = 3.28kN/m (SLU_01); g = 2.05kN/m (SLE_01); g = 1.78kN/m (SLE_02):
L=2.75m.

Le sollecitazioni di verifica sono le seguenti:

Mgg = 3.10kNm (SLU_01)
Veq = 4.10kN (SLU_01 - Taglio calcolato sul filo esterno della fascia piena di 12.5cm)
Meg = 1.95kNm/m (SLE_01)
Meg = 1.70kNm/m (SLE_02)

Si riporta quindi la verifica eseguita tramite il programma “RC-SEC”:
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CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base rett. inf.: 10.0 cm
Altezza rett. inf.: 16.0 cm
Base rett. sup.: 50.0 cm
Altezza rett. sup.: 4.0 cm
Barre inferiori: 2010 (1.6 cm?)
Barre superiori: 1910 (0.8 cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 2.0 cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 2.0 cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
Vy Taglio [daN] in direzione parallela all'asse y baric. della sezione
MT Momento torcente [daN m]
N°Comb. N Mx Vly MT
1 0 310 410 0

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0 195 (353)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx

1 0 170 (353)
RISULTATI DEL CALCOLO
Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 15 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 50 cm

Copriferro netto minimo staffe:

DELMAN INGEGNERIA SRL
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METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale [daN] applicato nel Baricentro (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x baricentrico
N ult Sforzo normale ultimo [daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mx sn. Momento flettente allo snervamento [daNm]
x/d Rapp. di duttilita a rottura per sole travi (N = 0)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
As Tesa Area armature long. [cm? in zona tesa per sole travi (I'area minima ex (4.1.43)NTC & indicata tra parentesi)
N°Comb  Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn x/d CRid. AsTesa
1 S 0 310 -20 1112 3.588 187 1034 007 0.70 1.6 (0.3)

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

Ver S = comb.verificata a taglio-tors./ N = comb. non verificata
Vsdu Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb.
Vrd Taglio resistente [daN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
Ved Taglio compressione resistente [daN] lato conglomerato [formula (4.1.19)NTC]
Vwd Taglio trazione resistente [daN] assorbito dalle staffe [formula (4.1.18)NTC]
bw Larghezza minima [cm] sezione misurata parallelam. all'asse neutro
Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato
Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione
Ast Area staffe/metro strettamente necessaria per taglio e torsione [cm?m]
N°Comb  Ver Vsdu Vrd Ved Vwd bw Teta  Acw ASt
1 S 410 1283 0 0 0 0 0 0

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sc max Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Scmin Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?|
Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)

Sfmin Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [daN/cm?]

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Ac eff. Area di congl. [cm?] in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)

As eff. Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)

D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione

(se Dbarre >14@ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])

N°Comb Ver  Sc max Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff. AcEff.  AsEff. D barre

1 S 12.3 16.4 0.0 16.4 -741 18.0 8.2 82 1.6 6.0
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COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]
Scimin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]
K3 =0,125 per flessione; = 0,25 (Sclmin + Sclmax)/(2 Sclmin) per trazione eccentrica
Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Sclmin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi & indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [daNm]
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 8.6 -16.0 0125 0.50 0.400 0.000148 (0.000148) 68 0.017 (0.20) 353

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 10.7 16.4 0.0 16.4 -646 18.0 8.2 82 1.6 6.0

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.

1 S 75 -14.0 0.125 050 0.400 0.000129 (0.000129) 68 0.015(0.20) 353

DELMAN INGEGNERIA SRL Sede: 00136 Roma - Viale delle Medaglie d'Oro n. 172 « Tel. [+39] 06 94538065 Fax [+38] 06 94538066
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ALLEGATO A

Si riportano di seguito le specifiche tecniche degli IGLU adottati per rialzare il fondo vasca
della piscina.

daliform
b |

Building Innovation & Creatori dell'lgli®

IGLU] H 14 cm

APPLICAZIONI

Vespai aerati, intercapedini per edifici civili & industriali di nuova
costnuzione o in ristrutturazions. - Opere di urbanizzaziona:
piazze, marciapiedi, impianti sportivi. - Realzzazione di solai
intermedi © di copertura per intercapedinidi ventilazione
ed il passaggio di impianti. - Ambienti destinati al controllo
dellumidita e della temperatura: colle di essiccazione, celle
frigorifera, seme, magazzini e cantine. - Condotie sotterranes per
il passaggio delle utenza. Intercapedini & pozzetti ispezionabili.
- Con un semplice riempimento in argilla espansa, permatts la
realizzazione di giardini pensili. - Canalizzazioni sotterranes per
la disparsiona di acque & per i drenaggi. - Marciapiedi d'imbarco/
sharco passeggeri sopraslevati o realizzazione di pavimenti
fiottanti. - Pareggiamento quote.

] s00 |
| — l
i —_ 1\
140 || |
| | | a3
— II 1
3O |I
T S |
1 \
([l |
17 L
T T
Paszaggiofinoan. 2 Paszaggio fino a n. 1
tubazioni @ 94 mm tubazione @ 98 mm
Le misure sono espresse in milimetri.*
“In CONTCaranions Je malanae NoicEln & AMIMasss WS iolersnzs amensionas
oel +1.65%
0,028 m*m?*
Consumo (raso a filo superiore cupola)™
* 1 vOUme pud SWiE vanianion In rEione osée condiaon o gelio & delld
TONSGES 08 malanak.
<R
~~CERT—
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IGLU:..: H14cm

Pressioni alla base della struttura Accessori

Ipodes! spessone Rete @ mm ‘Spess. [Frecsione ala o L-PLAST
A magha magrone Dase del plastring
Kgmg CACm em Ko -
i} 053
Residenze 400 4 0 5/2525 5 034
10 019
1] 1.25 H
UHfici 600 4 @ 5/25x25 5 .44
10 0.24
1] 211
Fimesse 1100 5 0 6/20x20 5 07
10 037
. o 38
Opdfici 2100 E B &0 5 1,22
10 0.61

La tabella esprime, partendo dale diverse |patesl dl SOWaCCancn & df Spessne Oa oere ala Soets, le
PrEcsinl che 5 vermebinent ad eseniians ai pad] Dell SRR mrefaments SUl bamanc o Ul magrona.
L Ipotes! of scviaccanco ndlcate 50n0 quels NoMmamente prevsie dalla nonmative: ke ponate aflstive
500 ol Gran WNga SUPEon. Per conascare | valor puntuel o diMensionament Seconoo ke Indicaziont o
progaths, contatian MuMco tacnico.

Dati tecnici e di confezionamento

Dimensione bancale

]: Mq. bancale mPAL 490
Pezzi bancale p/PAL 340
L= Paszo bancale KgJ/PAL 85
Pannello L-Plast H om 12
L cm 205
P om 7

L'Urtcio Tecrico & & disposione per fomine supporto ala progettarions sia in fass predminars cha In quela esecutive per osterminare ke carattertstcha tecriche dele
stnutture, | reatht costl O costrumone ea eseguie analll comparate con souronl tecniche aematve. A richiesta & possible USUTLING Snche oel'assElerya tecnica In
cantiers.

Tempi di posa a secco di IGLUL.E : 80 m¥%h

Sequenza di posa a secco

&. Per una comefts posa e una perfetia
esecizione oel wespaio, nel nspetic dele
procedure di sicurezzs, si rinvia alls prescrizioni
d'uso dal prodotto.

151

ro 05_1042 - Ls informazionl confenuta i quasio catlogo
posSsOng Subim varimion. Frima o St un ominG & hano
Fichiadens confanma o iMOFMEon agcmate ala DALIFDRM
(GROUR, I quaic =i riserva || difSo ol apporiare modifichs In

TOmontD oI pREwd. I ConEsonrons ol
istanak riciciin, 5| precka oha esiston mangind di tlemnza
causat] oa tattor amtiertal.

Via Serenissima, 30 - 31040 0,
B Hing Innovatian & Creason oallighi- | 30rd0 &l Mommlmailto:info@daliform.com

ol i
r=———]

dOIi form TE*U@U‘ i 0_4220' 2I'1Em‘35|:I -Fﬁ}(m+39 D-|22 800224 = FRODOTTO CONFORNE
v - e -daliform.com @ "-‘ CONPATIBILITA ANBIENTALE

<o

Qualiey Assurance IS0 8K
an

SCERT
Cort. No. 21121002737
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Bullding Innovation & Creatorl dell'lgli®

IGLU%..i H 30 cm

APPLICAZIONI

Vespai aerati, intercapedini per edifici civill ¢ industriali di nuova
costruzione o in rstrutturazions. - Opere di urbanizzazione:
piazze, marcigpiedi, impianti sportivi. - Realizzazione di solai
intermedi o di copertura per intercapedinidi ventilaziong
ed il passaggio di impianti. - Ambienti destinati al controlio
dellumidita e della temperatura: celle di essiccazione, celle
frigorifere, serme, magazzini e cantine. - Condotie sottemanes per
il passaggio delle utenze. Intercapedini @ pozzetti ispezionabili.
- Con un semplice riempimento in argilla espansa, permetie la
realizzazione di giardini pensili. - Canalzzazioni sotterranee per
la dispersione di acque e per i drenaggi. - Marciapiedi d'imbarco/
sbarco passeggeri sopraslevati o realizzazione di pavimenti
flottanti. - Pareggiamento quote.

Le misure sono espresse in millimetri.* Paasaggig finoan 2 Pamb finoan. 1
I CONSIErEnnNS oel Mafenak NcCiElD & aMmesss wis iersnza mensionss tubazioni © 130 mm tubszione & 250 mm
Oel +1,5%
0,046 m*%m?
Consumo (raso a filo suparnore cupola)™
™ I VOlUTIe [pUO SIS VansEon In RurEons delle condtzon’ df GeiD & gels
ioderares osl matadas.
DELMAN INGEGNERIA SRL Sede: 00136 Roma - Viale delle Medaglie d'Oro n. 172 - Tel. [+39] 06 94538065 Fax [+39] 06 94538066
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IGLU .. H30cm

Pressioni alla base della struttura Accessori

Ipodes] dl Rete @ mm Spess. [Pressione alia 4 L-PLAST
Destinazions sowaccaricn | oReooor® magha maone | base del peasining
Kgmg | Soetmem om Kgiem? -

i} 0,96

Besidenza 400 4 @ 52axds 5 0.36
10 02
0 1,27 H

Lifici &00 4 B 52525 5 0,46
10 025
1] 209

Rimesse 1100 5 @ 200 5 0,71
10 0,37

. 0 ar

Opifici 2100 & B B0 -] 1.2

10 061 L

i s
L3 tabeila asprima, partendo dale dverss fpotes! dl soviacearico @ dl spessons da dre ala soketts, e FOLUNGA |~ 2
PIESSon! che 5 VerTECer ad eserciars al piadl GelE STLELIE CfEHameTte su terend o 24l magrona,
La Ipoies! O soviacsanco ndlcats Soro quele nonmaimeants praviste della nonmatv; e partate etetive
50n0 ol grar kNga Superion. Per conascars | vaiod puntual © dimerslonament sacondo i Indicazion of
progetts, Gantattare FLfclo tecnica,

Dati tecnici e di confezionamento

Dimensions bancals Dimensione bancale cm 110110250
I Mq. bancale mUPAL 510
Pezzi bancale pzfPAL 320
— Paso bancale Ko /PAL B0
Pannelio L-Plast H cm 28
L cm 205
P cm T

L'Uricio Tecrico & a dispostione per fomine supporte alla progettazions Sl In fase prelimingre che In quela eseculiva per Gaterminare le caratienstiche iecniche oale
sinutiure, | relathd cosll d costneione ed eseguire anallsl comparate con soluzionl fecniche aliemative. A richiesia & possible usuruire anche del'assktenza fecnica in
cantiens.

Tempi di posa a secco di [GLULE : 80 m¥h

Sequenza di posa a secco

2 .&Pefmaou‘reﬂapusasmaperfaﬂa

510 500 esecirione del vespaio, nel rspetto dele
+ procadure di sicurezra, S rinvia alle prascrizioni
0 a1 11 l,:fl d'uso del prodiotto.
HlE=S ; \2' 1°Fla
AN

1518
S

o 05_10412 - Lo infomazonl conienies In quasn catsogo
3 T Fa possona subiv vartmion. Frima o GGHumG i oning & bena

S00

=TT 7 ==
%T
( L EAld

r richieders conferma o informazion ala DALIFORM
GROLF. i qusis =i m Il mifa ol apportar mnancnn In
T i quEsil TOMENID SGfI pREVED. N comsHonrens

mlonak nociio, sl pecsa oha esistona marginl nl':olwanu
causat oa fatton ambiontal.

Via Serenissima, 30 - 31040
BuHing Inaovation & Creason celligli | G2rgo al Monticana (TV) - talia

d G I i form Tdﬂ@d‘ o 0-4220! 2nm35n - FMWQQ D'l22 g0az34 "Umcmmu
v - o -dalfforrn.com @ ‘ COMPATIBILITA ANBIENTALE

<o

Qualiey Assurance IS0 8K
ams:

ceRT
Cort. No. 21121002737
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IGLU'...J H 45 cm

APPLICAZIONI

\iaspai aerati, intercapedini per edifici civili e industriali di nuova
costnuzione o in ristrutturazions. - Opere di urbanizzazione:
piazze, marciapiedi, impianti sportivi. - Realizzazione di solal
intermedi o di copertura per intercapedinidi ventilazione
ad il passaggio di impianti. - Ambienti destinati al controlio
dell'umiditd e della temperatura: celle di essiccazions, celle
frigorifere, semrs, magazzini e cantine. - Condotie sottemanes per
il passaggic delle utenze. Intercapedini & pozzetti ispezionalbili
- Con un semplice rempimento in argilla espansa, permette la
realizzaziona di giardini pensili. - Canalizzazioni sotterrance par
Ia dispersione di acque & per | drenaggi. - Marciapiedi d'imbarco/
sbarco passeggeri sopraslevati o realizzazione di pavimanti
flottanti. - Pareggiamento quote.

413
Le misure sono espresse in milimetri.*
gﬁMMNmmamwm.mmm
' Paszaggio finoan. 2 Paszaggio finoan. 1
0,064 m*m? tubazioni & 160 mm tubazions @ 205 mm
Consumo (raso a filo supenore cupola)®™
™ Il VoM put SUBE vaEion i LrEone dse condnon of getin & dels
fobarares g matenak.
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IGLU:.[5] H45cm

Pressioni alla base della struttura Accessori

Ipotes dl Speszars Rete @ mm Spess. Pressione alla 4 L-PLAST
s mags magone | Dase del plasnng
Kgimg ComCm cm Kgfem? -~

3 o 1,59
Residenza 400 4 B s/250s 5 0,48
10 0,25

0 207 H
Utfici &00 4 B 572525 5 06
10 03
o 3,33
Rimesse 1100 5 B 62020 5 0,82
10 0,45
. o 570
Opifici 2100 [ B 6220 5 1,55
10 0,73

La tabeils espnme, partendn dalle dverse pates] di SOWaCCaNco @ dl Spassofe da dare ala soetta. je
pressioni che 5l vermeboent ad esencilans 3l phadl gell Srutiura dredamente sul kmanc o sul magrona.
L Ipotes! o sowTaccanco nolcate son0 quele normaimeants prevste dalls normathve: ke ponate efetive
sono di gran lunga superion. Per conoscare | valor puntuell © dimersionament] secondo ke Indicazionl d
progett, contatians MUMco taenion.

Dati tecnici e di confezionamento

Dimensione bancala 11011 0250

I Mg. bancale miPAL 570
Pezzi bancale pz/PAL 300
L= Peso bancale Kg/PAL 75
Pannelio L-Plast H cm 43
L cm 205
P I 7

L'Uricio Tecrico & & dispostions per fomine supporto ala progettadons sia in Tass preiminans cha In quela esecutiva per aaterminare ke carattertsiche fecnicha dale
sinutiure, | reati costl o costruzione ed eseguire analld comparate con souzion! iecniche allemative. A nichiesta & possible usuruire anche oal'essistenza fecnica In
cantiers.

Tempi di posa a secco di IGLUL.E : 80 m*h
Sequenza di posa a secco

&. Per una comsita posa e una perfetia
eseciFione del vespaio, nel rspetio dele
procedure di sicurezza, =i rinvia alle prescrizion

d'uso del prodotto.

&0

1518
sm

re 05 10412 - Le Informazionl contnite I quasto cataoge

s00

GROUF. I gusis s risena Il difSo ol apportar modificha In
gQuEsi=] TOMGNlD SOMT pRAVSD. N comskorriors ool
matarzke riciciaia, 5l precisa cha esistona marginl di toleanza
causat oa tattor amblantal.

Via Serenissima, 30 - 31040
BuHing Inaovatian € Grenton el lgli: | 30000 al Monticano (TV) - Italia

e T e
et

dGIi forl I l Tgﬂ@d‘ od. D“l‘l‘t‘_li'Tng2 b _Fﬂwfg b B00224 (: PAODOTTO CONFORNE
vi o oo -daliform.com @ CONPATIBILITA ANBIENTALE
a0,

<o

Qualiey Assurance IS0 8K
ams:

ceRT
Cort. No. 21121002737
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Building Innovation € Creatori dell’lgli*

IGLU" H60cm

APPLICAZIONI

Vespai aerati, intercapedini per edifici civili e industriali di nuova
costruzione o in ristrutturazione. - Opera di urbanizzazione: piazza,
marciapiedi, impianti sportivi. - Realizzazions di solai intermedi o di
copertura per intarcapedinidi ventilazione ed il passaggio di impianti.
- Ambienti destinati al conirollo dell'umidita e della temperatura:
celle di essiccarzions, celle frigornifers, sere, magazzini & canting. -
Condotte softarranee per il passaggio delle utenze. Intercapedini
o pozzeiti ispezionabili. - Con un semplice riempimento in argilla
espansa, permette la realizzazions di giardini pensili. - Canalizzazioni
sotteranse per la dispersione di acque & par i drenaggi. - Marciapiedi
d'imbarco/sbarco  passeggen  sopraslevati o reslizzazione di
pavimanti flottanti. - Pareggiamento quote.

554

Le misure sono espresse in milimetri.*

In CONSIcEERGN def Mafanae NEGEMD & SMmmasss Lns ilersna dmensionas

el =1,5%.

Passaggio finoan. 2 Paszaggio finoan. 1
‘. 0,083 m%m? ‘tubazioni & 181 mm tubarions & 336 mm
Consumo (raso a filo superiore cupola)*™

™ [ vl (pUt subie varsmion in rmons dele condtaon! of getto & dels

folerares oef matarak.
DELMAN INGEGNERIA SRL Sede: 00136 Roma - Viale delle Medaglie d'Oro n. 172 - Tel. [+39] 06 94538065 Fax [+39] 06 94538066
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IGLU:..; H60cm

Pressioni alla base della struttura Accessori

Ipodes! i Rete @ mm ‘Spess. Pressione sl -PLAST
Destinazions Pl magha magone | base del pasiring
Kgmq | Soetacm cm Kyicm -
N 1] 219
Residenza 400 4 B 525025 5 067
10 034
1] 281 H
Uffici 00 4 O 5/25K25 5 0,83
10 0,42
0 443
Rimesse 1100 5 B 62020 5 1,25
10 0,61
- 1] 76
Opifici 2100 [ @ 62020 5 207
10 ] e
PROLUNGA b~ Y

La tabella esprima, partende dalle dverse potesl dl sowaccanico e dl spessore da dere ala solefta, le
pressionl cne s vermeninent ad eseiian al piadl dell Srutiura aneftaments sul temeno o SUl magrona.
Le Ipodes! dl sovraccarico indcate sono quelle normaimente pravisie dalls normathva; le poriate efiettive
SN0 dl gran lunga Superion. Per conascane | vaion punilell o dimersionament Seconoo ke Indicazion! o
progetts, centattans Moo tecnica.

Dati tecnici e di confezionamento

Dimensione bancale

I Mq. bancale miPAL 725
Pezzi bancale pes/PAL
= Peso bancale Ko /PAL ]
Pannello L-Plast H om 59
L cm 205
P om T

LUrcio Tecnico & 8 dispostzione per Tamire supporto ala progettarions Sia in fase preliminare che In quela eseculiva per aeterminare i carattentstoha tecnicne dale
strutture, | relatv costl A costruzione ed EEQ.I'E‘ analidl GDﬂ'IFGJaE ©on soluion! fecniche alternative. A richiesta & po'xll::le usufruire anche oal’asskterza fecnica In
cantiena.

Tempi di posa a secco di IGLUL5 : 80 m¥%h

Sequenza di posa a secco

amo

& Per una cometta posa e una perfetia
esecizione del vespaio, nel rspetio dele
procadure di sicurezza, =i rimvia alle prescrizion
d'uso del prodotto.

&0

—= 1“Fila

@
¥
®
P

e 05 1012 - Ls informarionl consenuts In quasio cataloge
> FFa poszonn Subiro vartsion. Frime ol GRGthEn U oming & bana
richiodem confarma o informazian ala DALIFORM
GROUF, ix qusis = nsanva || dirsa of apportarm modficha In
momenin zenE praveso. In conskonzkes dol
matariske rgiciin, 5l precisa cha seistono maminl di folleranza
causati o tatter Aot

s00

Via Serenissi!'na. 30 -3 040
Buiking Inovation & Greatan call1gli- | 30700 al Monticana (TV) - Italia

s e e
[ ey
EHpp=———t1

dGIi form TEJ.*EQD}ZEMED-FM"GQ D!??m:ﬂ = FRODOTTO GONFORANE
info@daliform.com - www.daliform.com @ @ e\ T AL
SE oy

<o

Qualiey Assurance IS0 8K
an
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IGLU"...{ H 70 cm

z:emg‘nvnhwm mTEMHAII.?EI.LA(i&IBs!‘;
rantisce la_perfetta tenuta a

calcestruzzo fiuido durante i WMO Ia
= necessita di impiegare anelli di bloccaggio.

710

Le misure sono espresse in milimetri.*
In consideranions def matarals Noical & STIMAsES LS ilersnza dmansionais

APPLICAZIONI

Vespal asrati, intercapedini per edifici civili @ industriali di nuova
costruzione o in ristrutturazione. - Operg di urbanizzazione; piazze,
marciapiadi, impianti sportivi. - Realizzazione di solal intermedi o di
copertura per intercapedinidi ventilazione ed il passaggio di impianti.
- Ambienti destinati al controllo dell'umiditd & della temperatura:
calla di essiccazions, celle frigorifers, serre, magazzini & cantine. -
Condotte sotterranee per il passaggio delle utenze. Intercapedini
& pozzetti ispezionabili. - Con un semplice riempimento in argilla
espansa, permetts ka realizzazions di giardini pensili. - Canalizzazioni
sotterranse par la dispersions di acque & per | drenagagi. - Marciapiedi
d'imbarco/sbarco  passeggeri sopraslevati o realizzazione di
pavimenti flottanti. - Pareggiamento guote.

ol 1, 5%
0,114 m¥/m?
Consumo (raso a filo superiore cupola)™ Passaggic finoan. 2 Passaggio fino an. 1
= [ VoM Pt sk Varssion In ATmone oske conctaonl o gD & defs tubazioni & 250 mm tubazione @ 450 mm
TOBSErES O matanae.
<>
~~CERT— "
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IGLU:.: H70cm

Pressioni alla base della struttura

Accessori

Ipotest dl Rete @ mm Spess.
Destinazions sowrcoarkn | SPesson magia Qe
Ky/mg soletta cm —= =
_ 1]
Residencze 400 4 0 5/25x25 5(]
b
1]
Uifici &00 4 B 5/2535 50
b
1]
Fimesse 1100 5 0 6200 sn
3
X 1]
Opfici 2100 [ ] 50
1

La tabeils esprime, partendo dale dversa ipates] dl Sowaccanco & df Spassons da dars 213 SoEtt, l
presionl cha sl verrebinerd ad esenchans al piad| dell Sruttura detiaments sul tamana o sul magrona.
Le Ipoies! d sovraccarico indicate sono quede normaliments previsie dalle normativa; ke poriate efistive
sono di gran kunga superion. Per conoscane | valor puntusll o dimenslonament] secondo ke Indicazionl d
progetia, contattans Mufficlo tecnica.

Dati tecnici e di confezionamento

IGLUL.E H70cm

Dimensions bancale Dimensions bancale om B0x 160 x 250 h
I Mq. bancale mIPAL 58
Pezzi bancale pz/PAL 16
— Paso bancale Kog/PAL 564
Pannello L-Plast H com [i:2]
L cm 205
P cm 0

L'Uttcio Tecnico & 8 disposizons per fomire supporto ala progettazions sia In fase prefiminare che In queda esecutiva per daterminare e carattertsticha tecniche dale
stnutture, | relathi costl d costnuslone ed eseguire anallsl comparate con soluionl iecniche aliemnative. A richiesta & possble usufruire anche dell'assistenza fecnica in
cantiers.

Tempi di posa a secco di IGLUL.E : 160 m¥h
Sequenza di posa a secco

Az &. Per una coretta posa e una perfetia

™ na o "o e s esecurione oel vespaw, nel rispetic dele

— - = - - — . - - = pmned.lradlslu..lm =i rimvia alle prescrizioni
duso dal

o

2180

no

\\l

ro 05 10412 - Ls Informarionl comnute R quasi cataogo

@ @ @ > Ta possOnD Subirs varkion. Frima ol efethErs Un orine & bena
Fichiedens confenma o informEion agiceriat ala. DALIFORM
GROUR, s qusie 3 risan Il dirfsa i appmim mdncnn In
quemiel momonin sonm onEitanyicre
gk v, | pooka cha ionn margid g m
caLmati a tatton amblontal.

0

Via Serenissi!'na. 30-31 Gt_tl:l
Buling Innovation € Creaton cell gl | 50700 &l Manticana (TV) - Italia

daliform zszms e C ot von
vi - T -dalfform.com @ cuuﬂnn!l{rﬁl}.nlimnu
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IGLU%..] H 80 cm

710

Le misure sono espresse in millimetri.*
I CONSCErEAoNS &l Malanas NECEID & STIMBsss W inlaranza dmensionaks
el =1, 5%

0,118 m*¥/m?

Consumo (raso a filo superiore cupola)*™

= I VOUME pud Subine vaizaonl in Lmnons osée condinond of getio & oela
folsraes del matsiak.

APPLICAZIONI

Vespal asrati, intercapadini per edifici civili & industriali di nuova
costruziona o in ristrutturazione. - Opera di urbanizzazione: piazze,
marciapiedi, impianti sportivi. - Realizzazione di solal intermedi o di
copertura per intercapedinidi ventilazione ed il passaggio di impianti.
- Ambienti destinati al controllo dell'umiditd e della temperatura:
celle di essiccazions, celle frigorifers, seme, magazzini & canting. -
Condotte sotterranee per il passaggio delle utenze. Intercapedini
o pozzetti ispezionabili. - Con un semplice riempimento in argilla
espansa, permetis la realizzazions di giandini pensili. - Canalizzazioni
sotterranes per la dispersicne di acque e per i drenaggi. - Marciapiedi
d'imbarco/sbarco  passeggeri  sopraslevati o realizzazione di
pavimenti flottanti. - Pareggiamento quote.

Pazzaggio finoan. 2 Pazsaggio fino an. 1
tubazioni @ 250 mm tubazione @ 450 mm

0>

Qualiey Assurance IS0 8K

SCERT
Cort. No. 21121002737

DELMAN INGEGNERIA SRL Sede: 00136 Roma - Viale delle Medaglie d'Oro n. 172 « Tel. [+39] 06 94538065 Fax [+39] 06 94538066

E-mail: main@delmaningegneria.it C.F.eP.l.n. 10725571003 - R.E.A. di Roma n. 953877 - Registro Imprese di Roma n. 1252168

36



DELMAN
INGEGNERIA

www.delmaningegneria.it

IGLUG.(: H 80 cm

Pressioni alla base della struttura

Accessori

Ipodes] dl Rete @ mm Spesn
E“ magla magrons
Kgymg CAOEm cm
R 1]
Residenza 400 4 B 5/25x25 5n
1
0
Ufici 600 4 B 5/2525. 5
0
i)
Famesse 1100 5 2 B/20w20 sn
1
. 0
Opdici 2100 & B B2 50
1

La tabsila asprime, pariendo dale dverse Ipates! di Sowaccanco & dl spessone da dere ala soeti, le
preczion| che =l vermebineno ad esencitana al plad| della Srutura direttaments sU tTana o sul magrons.
Le Ipotes! dl sovraccanico indcate sono quelle normaimente previsie dalle nonmmativa: ke poriate effetive
500 ol gran knga SUpenion. Per concscane | vaior punfusll o dimersionament seconao ke Indicamon! o
progetts, contatiars UMdo tacnica.

Dati tecnici e di confezionamento

Dimensione bancale 80% 160 x 250 h
I Mg. bancale m*/PAL 55
Pezzi bancale pz/PAL 10
L Peso bancale Kg/PAL &0
Fannello L-Plast H cm 73
L cm 205
] cm 10

L'Urficio Tecrico & 2 disposizions per fomire supparts ala progettazions sl In fase preliminara che In quella esecutiva per ceterminare ke carattertstiche iecniche dalle
sinuttune, | reiath costl d costnuzone ed eseguire analls comparate con soiuzion| fecniche afiemative. A rchiesta & posdble usuirure anche ool asselenza fecnica in
carntiers.

Tempi di posa a secco di IGLUL.E : 160 m¥h

Sequenza di posa a secco

Amn &F‘e{u‘laoﬂrrempusaamaperfﬂﬂa

o na o ne e ma esecwzione ol vespain, nel rispetic dele
- procedure di sicurerza, s rinvia alle prescrizioni

: Feme e e I T «d'uso del prodotto.
i%&; SoE B0 50 Sl dle

_I'_ =
= o I Sl
Z| B (et Y = i @ ] — > Fila
R [Ers
& Alll AT
=
o i [ rew 05_10412 - Le informarionl conenute I quasio catdoge
S @ @ @ —= 5 Fila [pomscna sutis varisionl. Frima df sfsthuare un odin & bena
- richieders confarma o infomazion aggicmate alla DALIFDRM
WGROUF, 2 qusie s nsana Il difSo ol apporam modficha In
FOmeNiD G pRESWED. N Comdenrions ol

msanizie nocino, 5| precka cha eeistona margind di sollaranza
causati oa tattor amblartall.

\ia Serenissima, 30 - 31040
BuiHing Inmovation & Greatori el gl | 30rg0 al Monticana (TV) - Italia

L=t
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Sistema

Atlantis H.81/H. 110 cm

APPLICAZIONI

Atlantis costituisce il sistema per realizzare vespai ove lo spessore
a disposizions & elevato. Pud essare utilizzato per la distribuzions di
impianti e reti tecnologiche sotto | pavimenti evitando di annegarli
nel massatio.

Si presta a realizzare intercapedini termicamente isolanti per calls con
0 senza ventilazione forzata. E la soluzione idaale per la realizzazions
di vasche di accumulo o di dispersions e per la ristrutturazione di
piscine. Grazis ai tubi elevator fornibili su misura & il sistema ideals
per creara superfici inclinate o muliilivello.

Atlantis ufilizzato in combinazione con la speciale cassaforma
Muro, rapprasenta una soluzions innovativa, rapida ed economica
per la realizzazions di plates di fondazione alveolan e scatolari
(suparplatas), un ridotto consume di calcestruzzo e acciaio permatts
di ottanars una rigidezza slevatissima anche in presenza di tameni
poco portanti.

Le mieure sono espresse nmiimeti

N\

T

Gamba S00

Fadinc

- - |
I I o

| Sistema Atlantis completn comprende, per ogni metro 310 %g
quadrate, Iz fomirs standard di 4 casser, 4 tubi e 4 piedin §§
| @ a
Consumo cls raso 0,056 / 0,068 mi/m?
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E-mail: main@delmaningegneria.it C.F.eP.l.n. 10725571003 - R.E.A. di Roma n. 953877 - Registro Imprese di Roma n. 1252168

38



DELMAN
INGEGNERIA

www.delmaningegneria.it

Pressioni alla base della struttura per Sistema Atlantis 50x50

l|potesi di 5 Rete & mm Spess. lla base del ino Kglemg

Destinazione BOVTACCANicT iz magrone
Kgimg solsttacm | TeT it 56 65 75 85 9%
0 1,75 1.78 180 1.83 185
Residanza 400 4 @ sf2Eis 5 0,56 0,56 057 058 0,58
10 030 0,30 03 031 03
1] 23 2 236 230 F2
Lifici &00 4 @ 5fEis 5 [ or 072 073 073
10 037 0,37 037 03g 038
0 370 5] 384 a7 380
Rimesze 1100 g @ B0 3 1,10 11 11 112 1,13
10 0,55 0,55 055 0,56 0,56
1] 667 670 672 675 ETT
Opifici 2100 4 @ 6200 5 187 1,87 188 1,80 189
10 0,89 0,80 080 090 L

| sowraccanchi Indicat! sono guell normaiments In uso mentre ke portate effettive sono di gran lunga superiori. Le tabsla esprime, pertendo dale dverse Ipodes! di
EOVTECCENICO & dl SPES50Re A 0ane ala soleta, i pressionl che Bl VETEDberD ad eserchare d pledl dala SEnItura in relazions agl spesson (eventuall del magrane.

Dati tecnici e di confezionamento

SISTEMA ATLANTIS daH81 aH110cm

Dimensiond utili cm 50= 50
e Altezza cupola HC om 16
mi Altezza gamba HG cm da 65 894 cm
e Consuma CLS raso mm? da 0,056 (fi&1) a 0,068 (1110)
Dimensions bancala cm 110 x 110x 250 h
| Mg, bancale me/PAL 75
Pezzi bancale pz/PAL 300
Tubo @ 110 mm Peso bancale Kg./PAL 530
Tempi di posa a secco del Sistema Atlantis: 40-50 m%h
Sequenza di posa a secco del Sistema Atlantis
) 3110 )
: 555 500 500 500 500 555

. —= 1°Fia
=
(R —w 2°Fila

555

+— 3" Fila

ren. 05_104132 - Ls. et In g 00 POsSonG SUbirs varazionl Prima di ahstauar un oring & Bens fohisden comama o Informazicnl aggiomats aks DALIFDRM GROUF, la qualk =i
rizsva | ot ol apportam mesifichs momentn [- % dal matorials Hociio, 5l prec: oh asisions margini ol toilkeranza causad da tattor amblantal.
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